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© Leuchtdiode mit besonderen Fahigkeiten / Baustem - Leuchtdiode 

@ Zur besseren, schnelleren, leichteren und mdividuelle- 
ren Gestaltung von Lichtqueilen wird erfindungsgemaS 
die Production von Leuchtdioden (LEDs) vorgeschlagen, 
welche korperlich so gestattet sind, daS sfe vergleichbar 
Spielzeug-Bausteinen mrtetnander zu einer neuen, grdBB- 
ren Lichtquelle verbunden warden konnen und diese neu- 
entstandene, grower© Lichtquelle durch Trennen fn die 
einzefnen LED-Baustefne jederzeit wieder ruckgebaut 
warden kann, ohne hlerbef die ernzelnen LED-Baustefne 
beschadf gen oder zeretfiren zu mOssen. Des welteren 
mochte diese Erfin'dung dem Kabel- und Drahtesalat wel- 
cher bei Einsatz vleler LEDs in einer Einheit entsteht em 
fur allemal ein Ende berehen. 
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Beschrefbung 

1. Allgemeines uber "Bausteine" 

Ziel der vorliegecden Erfindung ist es die vielfaltigen 5 
Kombinations- und Konstruktionsinoglichkcitcji von Sy- 
stem-Baustcinen mit den spcziellea Fahigkeiten undEigen- 
schaftcn von \ferbindungshalbleitern, insbesondere jenen 
von Leuchtdioden zu einetn neuen, einheitlichen Produkt, 
welches man "Baustein-LED" bezeichncn ktinnte, zu verei- 10 
ncn. 

Systembausteine sind seit vielen Jahrzehnten bekannt. 
Beieits 1880 begann im mUringischen Riidolstadt ein Fabri- 
. kant Namens Friedrich Adolpb Richter mit der Production 
der spater weltbertthmten "Ankcr-Steinbaukfisten". Zur Ver- 15 
besserung der Baustatik warden die Stein e 1947 an ibrer 
Oberseite mit kleinen, runden, systematisch angeordneten 
Noppen versehen, welche es in die unterseitig angebrachten, 
entsprechenden Pafilocher eines zweiten Bausteines cinzu- 
schieben gait. Das DDR-Patentaktenzeichen liegt dem Er- 20 
finder leider nicht vor. 

Am 28. Januar und am 3. Marz 1958 wuide in Danemark 
ein ahnliches "Bauelement fur Bauspielzeuge" zum Patent 
eingereicht, welches am 9. April 1958 unter Nutzung der 
Prioritat unter Aktenzeichen 10 76 007 in der Bundesrepu- 
blik Deutschland zum Patent angemeldet wurde und unter 
dem spateren Namen "LEGO" heutzutage jedermann, ob 
jung ob alt ein BegrirT ist. 

Neben "LEGO" rnachten sich im Laufe der Zeit viele an- 
dere Hers teller die vielfaltigen Chancen von Klemm- und 
Steckverbindungen zu Nutze. Yerwiesen sei in diesem Zu- 
sammenhang au^Rscher-Technik , • odcr "Maridin". Da sich 
jedoch der "LEGOBaustein" gegentiber all seinen Konkur- 
renten erfolgreich durchgesetzt hat und das inzwischen auf- 
grund Paten tablauf frei zugangliche System der drei R6hr- 
chen im Hohlraum eines Achtnoppcnstcines, welcher stets 
einen Dreipunktkontakt zwischen Knopfen(Noppen) und 
Innenrohren erfnoglicht, beispielsweise votn S tar-Autor Jo- 
stein Gaardner in "Sofies Welt" als "Stein des Weisen" be- 
zeichnet wird, sollen die crfindungsgemafien Leuchtdioden 
in den weiteren Ausfiihrungen an hand dieses Baustein-Sy- 
s terns, stellvertretend ftir die unzahligen anderen bekannten 
Klemm- und Steckverbindungen, welche sich fur die erfin- 
dungsgemaBe Leuchtdiode ebcnfalls eignen wurden, darge- 
stellt werden. 

2. Allgemeines tiber LED 

Jahrhundertelang war die offene Flamme in Form von 
Packet, Kerzenlicht, Ollampe und dergleichen die einzage 
kUnstliche Lichtquelle fur die Menschen. Erst im 19. Jahr- 
bundert brachte der aus der Nahe von Hannover stammende 
Uhrmacher und Optiker Heinrich Goebel, lange vor Thomas 
Alva Edison, die erste Gltihbirne zum Leuchten. Seither 
wurde die Techrrik zwar verfeinert, aber am Grundprinzip 
der Gluhbime hat sich nichts weltbewegendes mehr getan. 
Nun deutet sich aber in Form von Leuchtdioden cine Revo- 
lution auf dem BeleuchtungsmanVt an. 

Leuchtdioden nutzen die speziellen Strukturen von Halb- 
leitern, insbesondere die EnergielQcke die zwischen nahe 
beieinanderliegenden Leitungs- und Valenzbander zustande 
kommen. So ist beispielsweise seit langem bekannt, dafi be- 
vorzugt Strukturen aus solchen Halbleatermaterialen sich fttr 
eine Lichtemission eigenen, die einen direkten Banduber- 
gang aufweisen. Unter Bandabstand wird die Diffexenz wi- 
se hen den Energieniveaus des Valenzbandes und Leitungs- 
bandes verstanden, wobei bed Halbleiterrnateri alien mit di- 
rektem Bandubergang der hochstc energetische Zustand im 
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Valenzband direkt unterhalb des niedrigsten energetischen 
Zustandes des Leitungsbandes Liegt. Bekannte Materialien 
fur den direkten Bandubergang sind Gallium- Arsenid 
(GaAs) - Verbindungshalbleiter, welche Iicht im Infrarot- 
Bereich erzeugen. 

Zur Erzeugung von gelben und rotem Iicht eignet sich 
Gallium-Arscnid-Fhosphid (GaAsP). Zur Erzeugung von 
griinem Licht nutzt man Gallium-Phosphid (GaP) wahrend 
blaues Dcht mittels SiHaum-Carbid-Verbindungen (SiQ 
gewonnen wird. Weitere Farben des Lichtes, inclusive dem 
weissen Licht las sen sich durch entsprechende Anordnung 
aus den vorgenannten gewinnen. 

In jiingster Zeit gelang den Forschem die Erzeugung von 
Licht mit Sihzium-Halb lei tern, bei welchen es sich um Ver- 
bindungshalbleiter mit indirektem Bandubergang handelL 
Die Reaktionswahrscheinlichkeit, es mUssen Elektronen, 
Locher und Photonen beteiligt sein, war bisher sehr geiing 
und konnte erst vor einigen Jahren von der Frauenhofer-Ge- 
sellschaft unter Verwendung mikropordser Silizium-Struk- 
turen als lichterzeugende Struktur deutlich erhoht werden. 
Diese Erfindung ist in der Patentschrift DE 41 26 954 C2 
beschrieben. Da Silizium aus Sand gewonnen wird stent 
hiermit ein schier unerschopflicher Rons toff zur Verrugung. 

Neben den verschiedenen Materialen, welche derLichter- 
zeugung zu Grande gelegt werden, gilt es die Lichtauskop- 
pelung der Leuchtdioden systematisch zu maximieren. Dazu 
wurden in jiingster Zeit Erfindungen zum Patent angemel- 
det, welche zur Steigerung der Lichtauskoppelung die Kan- 
tenemission datdngehend verbessem, daO mittels eines rela- 
30 tiv dicken Wellenleiters die erzeugte Strahlung zu den Sei- 
tenflachen der LED so hingeruhrt wird, dafi moglichst viele 
Moden ausarbeitungsfahig sind. Siehe hierzu beispielsweise 
Offenlegungsschrift DE 196 52 528 Al. 

35 3. Die "Baustein-LED" 

Wie die bisherige Beschreibung zeigt, sind also fest hal- 
tende, und leicht zusammenzubauende, und wieder vonein- 
ander zu losende "Spielzeug"-Bausteine insbesondere nach 
40 dem Noppen-Locher-System bestens bekannt Bekannt sind 
auch Leuchtdioden. Bisher nicht bekannt sind hingegen 
Leuchtdioden-B austeine . Also Leuchtdioden, die beispiels- 
weise durch Klemmverschlusse nach beispielsweise dem 
LEGO-System miteinander verbunden werden konnen. Die 
45 herkommUchen Halterungen fiir Leuchtdioden, welche bei- 
spielsweise mittels einem an einerLeiteiplatte befestigbaren 
Halteblock mehrere Reihen von Leuchtdioden aufnehmen 
konnen und fur jede einzelne Leuchtdiode AnschluBdrahte 
feilbieten, durfen keinesf alls mit der nun naher zu beschrei- 
50 benden Erfindung auf eine Stufe gestellt werden. 

Der Stand der Technik behandclt eine jede einzelne 
Leuchtdiode als eine selbstandige Einheit, genauso wie auch 
Jede einzelne Gliihbirne als eine selbstandige, abgeschlos- 
sene Einheit betrachtet wird. Daran andert auch die latsache 
55 nichts, dafi beispielsweise viele einzelne Leuchtdioden in ei- 
ner Ampel zusammen ihre Aufgabe erfullen, oder gar meh- 
rere hunderttausend dieser Winzlinge einem so beruhmtes 
Nachrichtenlaufband wie dem New York Times-Square- 
Zipper Leben verleihen. 
fio Leuchtdioden in Verbundbau weise neben- und Ubereinan- 
der anzuordnen ist bisher genauso unvorstellbar, wie eine 
Gluhbime durch zusammendrUcken mit einer anderen zu 
verbinden. Ebenso unbekannt ist bisher Gliihbirnen oder 
LED's als Energieleiter fur die ihr jeweils nachst benach- 
65 barte Gluhbime oder LED zu verwenden. 

Diese Erfindung mochte insbesondere diese beiden Pro- 
bleme lOsen und daftir sorgen, dafi a, Leuchtdioden beliebig ' 
miteinander verbunden werden konnen um hieraus eine 
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neue Gesarntheitheit, was beispielsweise eine individuell 
gefeitigte Nachttischlampe - siehe Fig. 1 3 - sein konnte, zu 
erstcllca und b, dcm Xabel- und Drahte-Salat herkbmmli- 
cher LED-Anlagen ein fur allemal ein Ende zu bereiten. 

5 

3a. Vsrbindung von Leuchtdioden miteinander,, in beispiels- 
weiser Beschreibung von Leuchtdiodenb austeinen nach 
dcm "LEGO-System" 

Um Leuchtdioden so einfach miteinander verb in den zu 10 
konnen und daraus so einfach neue Werke zu fonnen, wie 
Kinder dies mit ihren Spielzeugbausteinen geme tun, bedarf 
es primar entsprechender LeuchtcHodenbausteine. Wie be- 
reits angesprochen kennt der Stand der Tbchnlk verse hie- 
dene Methoden urn Bausteine miteinander zu verbinden. is 
Grundsatzlich Lassen sich all die voihandenen Bausteinver- 
bindungsmethoden aucfa zur Veibindung von Leuchtdioden 
anwenden, Aufgrund der Bekanntheit und Vielf altigkeit des 
"LEGO-Bausteins" sollen die Leuchtdiodenb austeine im 
folgenden in Anlehnung an das "LEGO-System" nSher be- 20 
schrieben werden. 

So konnte ein Leuchtdioden-Grundbaustein beispiels- 
weise eine einseitig offene, kastenformige Grundkorper- 
fonn haben und an den Bodenaussenseiten mit acht nach ei- 
nem Quadrat angeordneten Primarkupplungszapfen verse- 25 
hen sein, denen an den Bodeninnseiten des Diodenkdrpers 
Sekundarkupplungszapfen gegentiberstehen, welche in ihrer 
gegenseitigen Anordnung und GroBe so gestaltet sind, dafi 
sie den Kupplungsvorgang ermdglichen und unterstfltzen. 

Die vier Wandflachen jeder Baustein-Leuchtdiode sind 30 
aus Uchtdurchlassigem Material. Da die Primarkupplungs- 
zapfen nur einen Teil der Bausteinhobe in den Bau stein hin- 
eingroifen bleibt genOgend Platz zur Anordnung jener lb Lie 
und Schichten, die zur Erzeugung von Licht notwendig sind 
Gegebenenfalls konnten im Baustein an niehreren Stellen 35 
die entsprechenden Halbleiter integriert sein. Zur Erhohung 
der T icbtausbeute wird vorgeschlagen, die Lichtstrahlung 
an den varhandenen oder kunstlich zu schaffenden Grenz- 
flachen mehrfach zu den Seitenflachen hin zu rcflektieren. 

Da jeder einzelne Leuchtdiodenbaustein mit Energie ver- 40 
sorgt werden muB, andererseits aber bei sehr vielen Leucht- 
dioden leicht ein sogenannter Kabelsalat entstehen kdnnte, 
wird erfindungsgemMB vorgeschlagen, mindestens einen 
KuppLungszapfen pro Leuchtdiodenbaustein zusatzlich mit 
der Aufgabe der Energie weiterleitung zu beauftragen. In die 45 
Zapfen konnten hierzu feine Metall, beispielsweise Kupfer- 
drahte integriert werden. Aber auch Glasfaserleitungen in 
die Zapfen einzubeziehen, ware denkbar. 

Die Energieversorgung ubereinander liegender Leuchtdi- 
oden-B aus tein e ist dam it gel6st Um^seitlich benachbarte SO 
Leuchtdioden mit Strom zu versorgen werden entweder seit- 
liche Ausbuchtungeo der-Bausteine (Nute und Feder), spe- 
zieUe Zwischenschichtbriicken oder Beriihrungskontakte 
vorgeschlagen. 

Um jede einzelne Leuchtdiode eigenstandig zu steuem, 55 
wird die Integration von Speicherkapazit&t in jeden einzel- 
nen Leuchtdioden-Baustein vorgeschlagen. Da die Verbin- 
dungshalb lei tertrtateri alien, so wie die Stromversorgung oh- 
nehin vorhanden sind, ist dies, entsprechende Massenpro- 
duktion unterstellt, ein nur geringfugiger MehraufwancL Die go 
Massenprodukdon von Baustein-Leuchtdioden wild diese 
langfristig jedermann erschwinglicb raachen. 

Einzelsteuerung von Leuchtdioden-B austeinen im Sinne 
der Erfindung bedeutet, jede einzelne Leuchtdiode kann von 
einem Rechner aus individuell angesprochen und somit in- 66 
dividuell ein- und ausgeschaltet werden. Fiir den Bau von 
Lichtorgeln und dergleichen wurde dies unendlich viele 
Moglichkeiten eroffnen. 



In einer weiteren, hoherentwickeiten Ausgestaltung 
konnte im Bausteininneien ein winziger Sensor zur Erken- 
nung, von aussen eindringender Lichtstrahlen, angeordnet 
sein, welcher mit Rechnerkapazitat versehen, dafur sorgt, 
daB das in der Leuchtdiode erzeugte Licht nur an jene Sei- 
tenwande abgegeben wird, welche nicht mit anderen Bau- 
steinen verbaut sind, sondern ihr Licht wirklicb in den Raum 
abgeben konnen. 

Des weiteren wird vorgeschlagen in einen Leuchtdioden- 
baustein mehrere verschiedene Halbleitermaterialien, wel- 
ches beispielsweise GaAs, GaAsP oder SiC sein konnten so 
anzuordnen, daB diese wahlweise die vcrschiedenen Licht- 
farbeo erzeugen konnen. Weitere vorteiLhafte A usgestal tun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspriichen aufgefiihrt 

3b. Erlauterung der Hguren 

Fig.l 

Fig. 1 zeigt einen ganz cinfachen Leuchtdioden-Bau stein 
mit den Wandflachen (1), acht Noppen (2) und den aus den 
Wandflachen austretenden Lichtstrablen (3). 

Die Lichtquelle sitzt im Bausteininneien und ist so ange- 
ordnet, daB die Lichtstrahlen optimal ah die Wandflachen 
projiziert werden. Sind eine oder mehrere Wandflachen ver- 
baut, so konnte eine integrierte S teuerungsvorrichttmg dafur 
sorgen, daB das Leuchtdiodenlicht nur an jene Dioden- 
Wande projiziert wird, an denen das Licht in den freien 
Raum emittieren kann. Unter freiem Raum ist primar jener 
Raum zu verstehen, in dern der Mensch sich befindet 

Fig. 2 

Fig. 2 zeigt eb en falls einen Leuchtdioden-B austein von 
aussen. Im Unterschied zur Fig. 1 ist bier das Verhaltnis Di- 
oden- KorpergroBe zur Noppenlange zugunsten der Dioden- 
Korperiange abgeSndert. Die Verbin dungs noppen (2) die in 
die unterseitigen Hohlraume eines entsprechenden zweiten 
Leuchtdioden-B austeines eingefllgt werden mflssen, neb- 
men bei einer reladven Verkurzung den zu emittieren den 
Lichtstrablen weniger Platz weg. 

Unter ZifTer (1) sei der gesamte Leuc htdiodeo- Korper ge- 
meint, dessen Sei ten L&nge (L), Breite (B)und Hdhe (H) va- 
rieren konnen, aber letzteodlich mit einem gesamten, abge- 
schlossenen Leuchtdioden-B austein- System' kompatibel 
sein sollten. 

Fig. 3 

Fig. 3 biingt zum Ausdruck, daB einzelne Noppen (1), (2) 
und (3) verschiedene Langen und damit gegebenenfalls 
auch verschiedene Funktionen innehaben konne. So konn- 
ten Noppen der Ziffer (3) lediglich fur dir Verbesserung des 
Zusammenhaltes mehrerer Bausteine dienen, wa'hrend Nop- 
pen entsprechend ZifFem (1) und (2) daruber hinaus die 
Funktioa des Energietransportes innehaben konnten. 

Durch Noppen verschiedener Lange wild allerdings das 
einfache System, einheitlicher, universal verwendbarer 
LED-Bausteine stark eingeschrankt und ist daher nicht un- 
bedingt zu empfehlen. Einfacher ware es, diese Funktion 
nicht den Verbindungsnoppen aufzuburden, sondern in das 
LED-Baustein-Innere zu integrieren. 

Fig.4 

Fig. 4 zeigt einen Leuchtdioden-B austein um circa 180 
Grad gedreht und macht somit das Innere des Bausteins teil- 
weise sichtbar. Ziffer (1) symbolisiert die Wandflachen. Zif- 
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fer (2) zeigt die \ferbmdungsnoppen. Ziffer (4) zeigt die 
Hohlraume, in welche die Verbindungsnoppcn des nachstcn 
Bausteins cingefuhrt werden. Sie gehen nicht so tief, daB da- 
mit die Wandflachen ttbermSBig veideckt wurden. Zififer (3) 
zeigt in Form von (X) sinnbildlich jene Stellen, an denen die 5 
Lichtemission stattfindet An diesen Stelleo kann man sich 
auch die entsprechenden Halbleitermaterialien, die zur Er- 
zeugung der jeweils spezifischen Lichtfarben vorgesehen 
sind, beispielsweise GaAs, denken. 

10 

Fig.5 

Big. 5 zeigt mehrere aufgeschnittene Leuchtdioden-Bau- 
steine unereinander. Die beiden unteren LED-Bausteine ha- 
ben ein flaches oberes Ende, das mit \ferbindungsnoppen zur 15 
Aufbahme weiterer Verbindungen versehen ist. Der oberste 
LED-Baustein hat mndliche Aussenwande, welche nicht 
mit Noppen versehen sind. Es ist sozusagen ein AbschluB- 
baustein. 

Ziffer (1) oberster Baustein. Ziffer (2) Mittlerer Bausein. 20 
Ziffer (3) unterer Baustein. Mittels Ziffer (4) wild jene Zone 
angedeutet, in der bei angelegtem Strom als Folge der Stro- 
minjektion die Emission von Lichtstrahlen angeregt wird. 
Die Stromstrahlung wird in den angezeigten Pfeilrichtungen 
gegebenenfaUs unter einer hier nicht eingezeichneten Mehr- 25 
f achreflexion an ebenfalls nicht eingezeichneten speziellen 
Grenzflachen, zu den Seitenflachen hin reflektiert. Ziffer (5) 
Uchtemissioii. Ziffer (6) und (7) stellen die Verbindungs- 
noppen dar, die in dieser Zeichnung die Stromleiningsfunk- 
tion innehaben. Die Noppen greifen in die Hohlraume des 30 
jeweils ubergeordneten Bausteines ein, docken dort, gege- 
bcnenfalls in speziellen Ausbuchtungen (12) an einen neuen 
Verbindungsnoppen an, der seinerseits die Energie writer- 
leitet Bei der Ziffer (10) handelt es sich auch urn Noppen, 
allerdings baben diese nur einfache Klemmfunktionen inne. 35 
Die Ziffem (8) und (9) dcuten in Form von (+) und (-) sym- 
bolhaft die "Elektronen- und Locherquelle" an. Ziffer (11) 
steht symbolisch fur einen adressierbaren Speicherplatz, 
Rechnerkapazitat und weiterer Sensoren wie beispielsweise 
solcher zur Messung des Lichteinfalles um die Iichtemis- 40 
sion entsprechend zu steuem. (In der obersten Leuchtdiode 
Ziffer (1) nicht eingezeichnet. Die Valenzbander kommen in 
dieser Figur nur indirckt zum Ausdruck). 



che Ziffer (1) die Supmversorgungsleitung. Ziffer (3) und 
(5) sollen zeigen, dafi die Weitergabe von Energie auch ubcr 
die Aussenwande mdglich ist Theorerisch wurde cine ein- 
zige Atomschicht fur den Energietransport genUgen. 

Fig. 9 und 10 

Fig. 9 zeigen cine herkommliche Halterung fur Lcuchtdi- 
oden. Auf die Halterung (1) werden die einzelnen Leuchtdi- 
oden (2) gesetzt Ziffer (5) Uchtemission. Ziffer (3) und (4) 
Stromleitung und Steckdose. 

Fig, 10 zeigt vier LED-Bausteine (2) zusammengebaut. 
Welch ein Unterschiedl Aus vier LED-Bausteinen wird ein 
neuer Kdrper, eine neue, einheitliche Lichtquelle. Ziffer (5) 
Lichtemission. Ziffer (3) und (4) wie F|g. 9. 

Fig. 11 

In Fig. 11 wird das Problem der seitwartigen Energiewei- 
terleitung angesprochen. MiUels Noppen, Nuten, Ausbuch- 
tungen (2) und Einkerbungen, Feder, oder dergleichen (4) 
wird die horizontale Stromweiterieitung gewShrieistet. Zif- 
fer (1) deutet auf einen LED-Baustein. Ziffer (3) Zeigt einen 
Noppen fur die vertikale Verbindung. 

Fig. 12 



Anhand von Fig. 4 wird eine weitere Moglichkeit der 
seitwartigen Energieweiterleitung aufgezeigt Wahrend die 
vertikale Energieweiterleitung zwischen den LED-Baustei- 
nen (1) uber spezielle Noppen (2) erfolgt, welche durch spe- 
zielle Vcrlangerungen in den LED-Bausteinen (4) unter- 
sttitzt werden, erfolgt die seitwSrtige Energieweiterleitung 
uber spezieUe "BrQckenbausteine" (5), welche zwischen 
zwei Schichten von LED-Bausteinen eingebaut werden. 
Diese Brifckenschicht mufi mindestens so dick sein, daB das 
Hnfiihren der Noppen mSglich ist und damit die Stabilitat 
erhalten bleibt 

Der direkte Austausch von Energie zwischen einzelnen 
LED-Bausteinen soUte jedoch dieser Losung voreezoeen 
werden. ° 

Fig. 13 



Fig. 6 

Fig. 6 zeigt eine Vlclzahl von LED-Bausteinen, die zu ei- 
ner neuen, einheitlichen Lichtquelle zusammengebaut sind. 
Ziffer (1) bis Ziffer (26) stellen je einen erfindungsgemaBen 
LED-Baustein dar. Die Noppen (c) und Hohlraume (d) sind 
hier anhand eines einfacheren Steckverbindungssystemes 
dargestellt. Buchstabe (a) stellt die Stromleitung dar und 
zeigt, daB von LED-Baustein 15 aus ails anderen LED-Bau- 
steine mil Energie versorgt werden. Buchstabe (a) deutet auf 
die LED-Bausteine (11) und (12). 

Fig. 7 

Diese Figur zeigt eine andere Konstruktion aus LED- 
Bausteinen. Die LED-Bausteine (2) sind hier verbundartig 
Ubereinander gcbaut. Ziffer (1) Stromversorgung. Ziffer (3) 
eine Verbindungsnoppe. 

Fig.8 

Fig, 8 zeigt eine einzelne Baustein-LED, welche vier 
kleine Noppen (4) hat, um mit anderen eine Klemm- oder 
Steckverbindung einzugchen. Ziffer (2) zeigt die Wandfla- 



45 Fig. 13 zeigt zweidirnensional dargestellt, eine aus einer 
Vielzahl von LED-Bausteinen konstruierten, einheitUche 
lichtquelle, welche Licht in mehreren Farben cmittiert 

Die Schraffierung der Ziffer (5) soli beispielsweise die 
Lichtfarbe rot darsteUen, wahiend die Punktuienmg derZif- 
» for (7) die Lichtfarbe gelb symbohaert Der unschraffierte, 
mit Ziffer (6) gekennzeichnete Baustein stellt in dieser Figur 
weiBes licht dar. 

Ziffer (1) zeigt einen "gerundeten AbschluBbaustein". Mit 
dieser Ziffer soli gezeigt werden, daB nicht alle Bausteine an 
55 ihier Oberseite Noppen zur Weitergabe von Strom haben 
mUssen. Ein "abgerundeter AbschluBbaustein" wie in Ziffer 
(1) in diese Figur zeigt, ist auch in Fig. 5, ebenfalls unter der 
Ziffer (1) dargestellt. 

Ziffer (8) zeigt den "Energie-Auf^ahme-Gru^dbaustein' , 
«> der auf einer Grundplatte (4) integriert ist und Uber das 
Stromkabel (2) mit der Steckdose (3) verbunden ist 

Fatentanspruche 

1. Leuchtdioden-Baustein, dessen mindestens eine 
Seitenwand zur mindestens einfarbigen Lichtemission 
fihig ist und dessen Wandung an einer Seite mit Kupp- 
lungsorganen in Form von vorzugsweise paarweise ne- 
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beoeinanderliegenden, vorzugsweise zylindrischen 
Zap fen (Noppen, Primarzapfen) versehen ist, von de- 
nen vorzugsweise vicr Zapfen an jederEcke ernes Qua- 
drates angeordnet sind, und rait an der anderen, bevor- 
zugt der tetztgenannten Seite gegenflberliegenden Seite 5 
angeordneten Sekundaikupplungszapfen, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB die Sekundarzapfen zwischen die 
Primarzapfen eines benachbarten Leuchtdioden-Bau- 
steines klemtnend pas sen, 

2. Leuchtdioden-Baustein nach Anspruch 1, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB der, beziehungsweise die Sekun- 
darkupplungszapfen zylindrisch gestaltet sind. 

3. Laichtdioden-Baustein nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichneU daB die Sekundarkupplun gszapfbn in 
Kreuzform ausgebildet sind und an ihren kupplungsfa- is 
higen AusseoflSchen eine, dem Umfang des Prirnar- 
kupplungszapfen entsprecheude Gegenpxofilierung 
aufweisen. 

4. Leuchtdioden-Baustein gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sekundaikupplungszapfen 20 
prismarische Querschnitte haben, die mit den Aussen- 
flachen eines benachbarten Bauelementes in Beruh- 
rungtreten. 

5. Leucfatdioden-Baustein gemaB AnsprQchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sekundarkupplungs- 25 
zapfen als Hohlkorper ausgebildet sind. 

6. Leuchtdioden-Baustein gemaB AnsprQchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die als Hohlkdrper ausge- 
bildeten Sekundaikupplungszapfen erganzend mit 
Schlitzen oder vergleichbaren Binbuchtungen versehen 30 
sind. 

7. Leuchtdiodeo-Baustein gemfiB AnsprOchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Leuchtdiodenban- 
stein an einer, bevorzugt jener, welche mit den Primar- 
kupplungszapfen versehen ist, gegentlberliegenden 35 
Seite, als offener beziehungsweise entsprechend der 
Primarkupplungszapfen- (Nbppen-) Lange als teiloffe- 
ner Hohlkdrper ausgebildet ist, welcher in seinen gan- 
zen oder teilweisen Innenwandungen so gestaltet ist, 
daB bier die Primarkupplungszapfen eingieifen kon- 40 
nen. 

8. Leuchtdioden-Baustein gemaB Anspriichen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der beziehungsweise die 
Sekundarkupplungszapfen mit der Unterwandung oder 
der teilweisen Unterwandung des Hohlbauelementes 45 
buhdig endigt. 

9. Leuchtdioden-Baustein gem2B Zifier 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sekundarkupplungszap- 
fen- Hohlraume sich gegebenenfalls bis zur Oberseite 
des Bauelementes hindurch ers tree ken und ihr Innen- 50 
durchmesser im wesentlichen dem Aussendurchmesser 
der Primarkupplungszapfen entspricht. 

10. Leuchtdiodeo-Baustein gemaB Ziffer 1-9, dadurch 
gekennzeichnet, daB LED-Grundbausteine mit LED- 
GroBbauateinen koppeLbar sind, und die PrLmarkupp- 55 
lungszapfen der einseitig offenen, kastenfbrmigen 
LED-Grundb austeine an ihren Bodeninnenseiten Se- 
kundarkupplungszapfen aufweisen, die in ihren Ab- 
messungen und in der gegenseitigen Anordnung der 
Kupplungszapfen einem Grundmodus entsprechen und eo 
mit den LED-Grundbausteinen uber Primar- und Se- 
kundarkupplungszapfen kuppelbaren LED-GroBbau- 
steinen, deren Aussenabmessungen einem ganzzahli- 
gen Vielfachen des LED -Grundiuodu s entsprechen, da- 
durch miteinander verbunden werden konnen, daB die 65 
LED-Grofib austeine ebenfalls als einseitig offener Ka- 
sten ausgebildet sind und die an der Bodenaussenseite ' 
angeordneten Primarkupplungszapfen sowie die an der 
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Bodeninnerseite angeordneten Sekundarkupplungs- 
zapfen vorzugsweise rohrformig ausgebildet sind und 
der mnendurchmesser der Primarkupplungszapfen 
dem Aussendurchmesser der Sekundarkupplungszap- 
fen der LED-Grundbausteine entspricht und die Innen- 
seite der LED-GroBbausteinseiten wande uber Ausneb- 
mungen zur Aufhahme der Prirnarkupplungszapfen der 
LED-Grundbausteine verfugt und die Sekundarkupp- 
lungszapfen der LED-GroBbausteine iiber Ausneh- 
mungen zur Aufnahme von Primarkupplungszapfen 
der LED-Grundb austeine verfugt 
1L LED-Baustein gemaB ZifFer 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens ein Primarkupplungs- 
zapfen eine Oberlange aufweist, dieser Zapfen neben 
der Klemmfunkrion zusatzlicfa die Funktion der Ener- 
gieweiterleitung inne hat und in diesen Zapfen hierzu 
Stromleiter aus Kupfer, Glasfaser oder anderer; Strom- 
leitender Materialmen, dergestalt integriert sind, daB sie 
den Strom duxch Einfuhren in die entsprechend ausge- 
stalteten Hohlraume eines zweiten LED-Bausteines 
weitergeben kdrinen. 

12. LED-Baustein gemaB ZifTer 1 bis dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie iiber seitliche Ausbuchtungen 
auf der einen und Einkerbungen auf der anderen Seite 
verfugen und diese der horizontalen Energieweitertei- 
tung dienen. 

13. LED-Baustein gemaB ZifTer 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichterzeugung durch im inne- 
ren Teil der LED-Bausteine integrierte Halbleiter- 
schicbten erfolgt und zur lichtemission in verschiede- 
ocn Farben hierzu auch verschiedene Halbleitermate- 
ri alien an verschiedenen Stellen angeordnet sein kon- 
nen. 

14. LED-Baustein gemaB ZifTer 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die integrierten, der Lichte mission 
dienenden Halbleiterschichten mit Kontakten fur die 
Strominjektion ausgestattet sind. 

15. LED-Baustein gemaB ZifFer 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halbleiterschichten mit einer fur 
Strahlungserzeugung aktiven Schicht und mit einer, 
emissionsdurchlassigen Wellenleiterschicht versehen 
sind. 

16. LED-Baustein dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens eine weitere Mantelschicht, aus einem Mate- 
rial, das das Licnt weniger bricht als das Material der 
Wellenleiterschicht, zum Einsarz kommt und hierdurch 
die allseitige Lichtauskoppelung unterstUtzt wirdV 

17. LED-Baustein gemaB ZifTer 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Inneren des Bausteins ein Mikro- 
prozessor integriert ist, welcher iiber die Stromverbin- 
dung angesprochen werden kann und welcher unter an- 
deren Zeitpunkt, Richtung und Farbe der Lichtauskop- 
pelung steuem kann. 

18. LED-Baustein gemaB ZifTer 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Inneren des Bausteines ein MeB- 
gerat zur Ermittlung der Intensity und der Richtung 
einstromenden Lichtes integriert ist und welcher in Zu- 
sarnmenarbeit mit einem Prozessor dafur sorgt, daB die 
Lichtemission des Bausteines nur in jene Richtung er- 
folgt, in der Lichtemission fur einen Menschen sichtbar 
wird und somit insbesonderc nicht an jene Baustein- 
wand erfbigt, an welcher ein benachbarter LED-Bau- 
stein die Lichtemission verhindern wurde. 

19. LED-Baustein gemaB ZifTer 1 bis 18, dadurch ge-^ 
kennzeiebnet, daB der, in den Bau stein integrierte Pro- 
zessor in den Bausteinkorper dergestalt integriert ist, 
daB er Bestandteil desselben ist 

20. LED-Baustein gemaB ZifTer 1 bis 19, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daft die Eneigiedurchleitung zwischen 
den Bausteinen mittels in die Wande der Baustcine in- 
tegricrter Leitermaterialien erfblgt. 

21. LED-Baustein dadurch gekennzeichnet, daft er als 
Zwischenstttck zwischen zwei Bausteinreihen einge- 5 
fugt win! und der Energieweiterleitung an seitwartige 
Bausteine dient. 

22. LED-Baustein dadurch gekennzeichnet, daft er an 
mindestens einer S telle mit einem, von der Oberseite 
zur Untexseite durchgehenden Loch versehen ist, und 10 
dieses Loch durch EinfUgen von Schrauben der zusatz- 
licben Bcfestigung dcs Bausteines an seinen Unter- 
gmnd dient 

23. LED-Baustein gemMB ZifFer 1 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft in einen, mit mindestens einem nach 15 
Anspruch 22, versehenen Loch, versehenen LED-Bau- 
stein, pro Loch die zur zusatzlichen Befestigung die- 
nende Schraube gleich dergestalt fest mit integriert ist, 
daft diese nicht aus dem Stein herausfallen kann. 

24. LED-Baustein gemaB Ziffer 1 bis 22, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB einzelne Steine der Energieversor- 
gung dienen und hierfiir in diesen Steinen eine Strom- 
leitung beziehungsweise eine Anschiuftvorrichtung fur 
ein S tromkabel gegeben ist 

25. Baustein-Grundplatte fur LED-Bausteine, dadurch 25 
gekennzeichnet, daft auf dieser Platte eine Vielzahl von 
Noppen/Primarzapfen vorhanden sind, auf welche 
dann die einzelnen LED-Bausteihe gesetzt werden 
konnen. 

26. LED-Baustein-Grundplatte nach Ziffer 25, da- 30 
durch gekennzeichnet, daft die Grundpiatte an die 
Energieyersorgung angeschlossen ist und mittels der, 
auf Ihr integrierten Noppen, die Energie an die LED- 
Bausteine weitedeitet 

27. LED-Baustein-Xmindplatte nach Ziffer 24 und 25, 35 
dadurch gekennzeichnet, daft sie uber Locfacr verfugt, 
an denen jene Schrauben befestigt werden konnen, 
welche in ZifFer 22 und 23 beschrieben werden. 

28. LED-Baustein-Grundplaue nach Ziffer 24 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in die Grundpiatte, gegen 40 
ihr herausfallen gesicherte Schrauben integriert sind 
und somit die Grundpiatte jederzeit befestigt werden 
kann. 
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